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OBRAZOVNI SOFTVER ,,MASINE I MEHANIZMI*
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Rezime: Razvoj informatickih tehnologija omogudéio je realizaciju nastave koris¢enjem
obrazovnih racunarskih softvera u svim oblastima. U radu se navodi metodologija
koriséenja obrazovnog softvera ,,Masine i mehanuzmi* kroz primere. Na osnovu rezultata
koja su dobijena istrazivanjem, moze se zakjuciti da primena obrazovnog racunarskog
softvera motivise sve ucenike, pojednostavijuje rad profesora i motivise sve ucenike, pa cak
i one kod kojih su sve druge metode bile neuspesne. Kao primer uspesne primene
obrazovnog softvera u radu je prikazan znacaj simulacije i animacije kod klipnog i
kulisnog mehanizma.

Kljucne reci: nastava tehnike, masine i mehanizmi, simulacija, animacija.
EDUCATED SOFTWARE ,MACHINE AND MECHANISM*

Summary: The IT deveviopment enable realization of instruction using educated computer
software in all educated area. In this paper is describe methodology of using educated
software "Machine and mechanism" throught examples. Using results which are get with
exploring, could be conclude that using educated computer software motivate all pupils,
profesor teach very simple and that is the better method then other. As an example of
sucessful using educated software in this paper is show the importance of simulation and
animation at piston and wings mechanism.

Key words: technical education, machine and mechanism, simulation, animation.

1. UVOD

Nastava uz pomo¢ raCunara znacajno doprinosi modernizaciji nastave. Moderna
univerzalna nastavna sredstva, u koje spada racunar, znatno smanjuje broj nastavnih
sredstava koje je u klasicnoj nastavi koristio nastavnik. Ona pomaze uceniku da
istovremeno posmatra, slusa, razmislja i obavlja odredene radnje. Pod pojmom obrazovni
raCunarski softver podrazumevaju se kako gotovi raCunarski programi, koji se mogu
koristiti u okviru nastave, tako i programi koji pomazu i usmeravaju individualnu fazu
ucenja. Animacija i simulacija ¢ine aktivnosti za prikazivanje modela realnog sistema preko
slika i1 klipova. 1z definicije se moze zakljuciti da se radi o tri glavna elementa: realnom
sistemu, modelu i racunaru. Kada se govori o modeliranju, onda se pored ovih elemenata
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posmatraju i veze medu njima. Modeliranje se odnosi na vezu realnog sistema i modela, a
animacija i simulacija oznacava veze racunara i modela.

Re¢ simulacija ima razli¢ita znacenja. U govornom jeziku znaci, pretvaranje, oponaSanje,
itd. Simulacioni model predstavlja model u racunaru, a sprovodi se kodiranjem.
Simulacioni model je softver i on omogucava da se jednostavno dode do koncepcijskog
modela, do verifikovanog programa. Simulacioni jezici su uglavnom slozeni, tj. njihovo
razumevanje je slozenije od razumevanja simulacinog sistema. Simulacija, u Sirem smislu,
je postupak koji objedinjava:

& snimanje podataka na realnom sistemu,

& esksperimentisanje na realnom sistemu,

& formulisanje teorije,

& izgradnju koncepcijskog modela,

& programiranje,

& planiranje eksperimenata na racunaru,

& eksperimentisanje sa programom na rac¢unaru i

& analizu rezultata.

Animacija je idealna za prikazivanje nekog procesa i ima veliki znacaj za demonstraciju
masina i mehanizama. Animirana sekvenca sastoji se od niza crteZza koji se nazivaju
kadrovi i mogu se brzo menjati i prikazivati promene (pomeranje) na slici. Naglasimo da se
neke promene mogu uspesno predstaviti jedino pomocu animacije.

2. KORISCENJE OBRAZOVNOG SOFTVERA KOD MASINA I MEHANIZAMA

u savremenim uslovima, masSine predstavljaju skupove mehanizma koji ostvaruju
mehanicka kretanja, transformisu energiju, materijale i informacije. U radu se, kao primer,
prikazuje Cetvorotaktni benziski motor automobila, klipni mehanizam, zatim kratkohodna
rendisaljka, kulisni mehanizam, a sve to koriS¢enjem obrazovnog softvera, tj. simulacije i
animacije iz programskog paketa ,,Masine i mehanizmi®.

2.1. Motori sa unutrasnjim sagorevanjem-cetvorotaktni benziski motori

Postoje razlicite vrste motora sa unutrsnjim sagorevanjem. Dizel motori su jedna, mlazni
motori druga, benzinski treca, a rotaioni Cetvrta grupa. Svaka od tih grupa ima prednosti i
mane.Proces sagorevanja se odvija u samom motoru, gde se direktno stvorena potencijalna
energija pretvara u mehanicki rad. Cetvorotaktni ciklus je smislio Nikolaus Otto 1867.
godine, pa je po njemu nazvan Otto ciklus. Razlika izmedu benzinskih i dizel motora je u
tome je $to se smesa goriva i vazduha u cilindru koje je komresovao klip kod benzinskog
motora pali svecica iskrom, dok se kod dizela smeSa sama pali usled visokog stepena
kompresije koja usijava vazduh do tacke kada on sam eksplodira. Postoje razlicite vrste
motora sa unutrasnjim sagorevanjem.

Cetvorotaktni benzinski motor sastoji se iz slede¢ih glavnih delova i to: cilindra, klipa,
klipnjace i kolenastog vratila. Osim ovih glavnih delova, motor poseduje karburator, usisni
ventil, bregastu osovinu, starter i svecice. Da bi motor mogao normalno da radi, potrebni su
mu i sledeéi pomoc¢ni uredaji: uredaj za napajanje gorivom, uredaj za paljenje smeSe
benzina i vazduha, sistem za hladenje motora, sistem za podmazivanje i uredaj za stavljanje
motora u pogon. Ciklus rada motora ostvaruje se sa dva obrtaja kolenastog vratila i jednim
obrtajem bregaste osovine, u Cetiri takta, a to su: usisavanje, kompresija, ekspanzija i
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izduvavanje kao $to je to prikazano na slici 1.

Zahvaljuju¢i nau¢nim dostignu¢ima obrazovnog racunarskog softvera moze se prikazati rad
cetvorotaktnog benzinskog motora putem animacije po taktovima §to je mnogo efikasnije
od klasi¢nog ucenja.

I takt IT takt 111 takt IV takt

Slikal: Prikaz rada cCetvorotaktnog benzinskog motor
I-takt (usisavanje): klip se krece od gornjeg krajnjeg polozaja,ka donjem krajnjem
polozaju,a usisni ventil se otvara i smesa benzina i vazduha ulazi u cilindar. Kretanjem
klipa od gornjeg krajnjeg polozaja prema donjem krajnjem polozaju stvara se u cilindru
potpritisak i smesa sve veCom brzinom struji kroz otvoreni usisni ventil u cilindar.
Dolaskom klipa u donji krajnji polozaj takt usisavanja je zavrSen i usisni ventil se zatvara i
cilindar je pun smese.

II-takt (kompresija): klip se krece iz donjeg krajnjeg polozaja prema gornjem krajnjem
polozaju, dok su oba ventila zatvorena i nastaje smanjenje zapremine. Usled toga smeSa se
sabija, povecava joj se pritisak i temperatura i priprema se lako paljenje.

ITI-takt (ekspanzija): na samom kraju takta sabijanja svecica kresne elektricnu vazapali
smesu koja vrlo brzo sagoreva i zbog toga u cilindru temperatura i pritisak. Posto su oba
ventila zatvorena, pritisak gasova potiskuje klip u donji krajnji polozaj. Pri tom se toplotna
energija stvorena sagorevanjem pretvara u potencijalnu energiju pritiska, a potom u
mehanicki rad pravolinijskog kretanja klipa. Pravolinijsko kretanje klipa preko klipnjace
vrsi obrtanje kolenastog vratila. Cilindar je pun gasova i samo ovaj takt je radni jer ostali
trose energiju za svoje funkcije.

IV-takt (izduvavanje): u ovom taktu otvara se uzduzni ventil i klip se kre¢e od donjeg
krajnjeg polozaja ka gornjem krajnjem polozaju i tako izduvava gasove koji su nastali
sagorevanjem, smese u cilindru. Izduvavanje gasova koji su nastali sagorevanjem zavrsava
se kompletan ciklus od cetiri takta i izduvni ventil se na kraju zatvara. Dalje se ciklus
ponavlja.
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Da bih se sva Cetri takta obavila na opisani na¢in pomo¢ni uredaji motora obezbeduju da se
ciklus rada motora: usisavanje, kompresija, ekspanzija i izduvavanje, ostvariza cetri
pomeranja klipa, tj oba obrtaja kolenastog vratila. Za to vreme usisni i izduvni ventil treba
da se otvore samo po jedanput, i to u odredeno vreme, a to se ostvaruje §to se bregasta
osovina obrée upola sporije od kolenastog vratila i $to su bregovi u odredenom polozaju.
Smesa se pali jedanput u tok jednog ciklusa, i to pomocu elektriéne varnice, koju u
odredenom trenutku proizvode sistem za paljenje preko svecice.

Klipni mehanizam ¢ini najvazniji deo motora. Njegov zadatak je:

» da formira prostor za sagorevanje

» da primi sile pritska gasova

» dau sebiina sebe primi ostale mehanizme i sisteme

» da se preko njega izvrsi vezivanje za ram ili Sasiju postojece masine

» da translatorno kretanje klipa pretvori u obrtno kretanje kolenastog vratila
Klipni mehanizam ¢ine:nepokretni elementi i pokretni elementi.

Takode, putem animacije i simulacije u sledetoj tacki bi¢e prikazan rad klipnog
mehanizma.

2.2. Kratkohodna rendisaljka

Kod kratkohodne rendisaljke rezni alat izvodi glavno, pravolinijsko kretanje napred (radni
hod) i nazad (povratni hod), a obradak pomoéno periodi¢no kretanje i to neposredno po
obavljanju radnog, odnosno povratnog hoda noza, a pre pocetka sledeceg radnog hoda.
Pomeranjem alata u vertikalnom pravcu postize se Zeljena dubina rezanja. Pomeranjem
alata u vertikalnom pravcu postize se zeljena dubina rezanja. Kratkohodne rendisaljke
mogu biti sa mehanic¢kim ili hidraulicnim pogonom. Mehanicki pogon rendisaljke ostvaruje
se pomoc¢u kulisnog mehanizma. Princip rada ovih rendisaljki sastoji se u mehanickom
pogonu glavnog kretanja kojim se obrtno kretanje pogonskog motora pretvara u
pravolinijsko kretanje klizac¢a, odnosno reznog alata.

I u ovom primeru kao iu prethodnim bice prikazana primena obrazovnog racunarskog
softvera tj simulacija i animacija kulisnog mehanizma.
3. PRIMENA OBRAZOVNOG SOFTVERA KOD MASINA I MEHANIZAMA

Klipni mehanizam sastoji se od poluge povezane sa klizacem. On moze ili da pretvori
rotaciono u oscilatorno pravolinijsko kretanje ili obrnuto.

Na Slici 2, rotirajuc¢a poluga je povezana sa klizacem koji se pokrece oscilatorno u pumpi
za vodu. Snimak tj. simulaciju i animaciju demonstriracu prakti¢no.
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Slika 2: Pumpa za vodu - snimak rada Slika 3: Klipni mehanizam (animacija)
I(simulacija); pumpa za vodu - snimak
rada 2(simulacija)

Slika 3: Snimak rada automobilskih klipova (simulacija)

Na Slici 4 prikazan je klipni motor u radu, gde klipovi vrSe oscilatorno pravolinijsko
kretanje da bi pokrenuli radilicu (kolenasto vratilo). U ovome primeru oscilatorno kretanje
je prevedeno u obrtno kretanje.

Kulisni mehanizam sluzi za pretvaranje obrtnog kretanja u pravolinijsko oscilatorno
kretanje pri ¢emu je radni hod sporiji od povratnog hoda. On omogucava alatu za secenje
da se krece polako u radnom hodu a brzo u povratnom hodu. Nakon ovoga sporog, jakog
secnog udara, se€ivo se vraca brzo u leziste spremno za novi ciklus.
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Sika 4: Snimak rada kratkohodne rendisaljke (simulacija)

Slika 5: Snimak kulisnog mehanizma (animacija)

4. ZAKLJUCAK
Upotreba simulacije i animacije ima veoma vaznu ulogu.
Ovim aktivnostima postizemo:

1. Bolju efikasnost ¢asa jer ucenik u stvarnosti moze da vidi kretanje pojedinih
mehanizama iz svih uglova i pri raznim brzinama

2. Olaksanje izvodenja nastave jer nastavnik izbegava donoSenje opreme koja je
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5.

cesto velikih gabaritnih mera inedostupn za pokazivanje uceniku (kran, vetrenjaca,
mmotor vozila,..)

Materijalnu ustedu za skolu jer je ovaj programski paket vrlo jeftin u poredenju sa
stvarnom opremom koju simulira

Da nastava bude manje teoretska i verbalna a viSe prakti¢na i prilagodena brzini
napredovanja ucnika. Time se takode dobijaju mladi strucnjaci sa vise
profesionalnog iskustva §to je u interesu firmi u kojima ¢ée se zaposliti po
zavrSetku skolovanja

Da ucenici osnovne Skole preciznije izaberu svoju profesinalnu orijentaciju
odnosno tip srednje Skole u kojoj ¢e nastaviti Skolovanje

Da se kod ucenika pojacava interesovanje za moderne tehnologije (raCunare i
drugu tehnicku opremu)
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